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Ninguém leva mais a sério os desafios da

gestdo moderna de aguas do que a

Grundfos, que permite atender as suas

necessidades melhor do que qualquer

outra empresa. A Grundfos fornece uma

ampla linha de bombas e solucdes para
todos os tipos de aplicacdes.

A sua solucao em bombeamento
hidraulico. Uma ampla linha de
produtos de exceléncia
inigualavel. Seu unico
fornecedor.

GRUNDFOS® I: \
ONDE VALORES FAZEM A DIFERENCA

Be Responsible - Ser Responsavel. Sabemos que  Think Ahead - Pensar além. Pensar além torna possivel Innovate — Inovar sempre. Inovacao é a esséncia da
temos a responsabilidade tanto para com as  ainovacdo. Encorajamos um modo Grundfos de pensar Grundfos. E ela que faz da Grundfos uma empresa
pessoas qu.e sao Grundfos, como para a alma e agir, o qual é baseado na idéia de que todos devern  (nica no mundo.

inovadora da Grundfos e para todo o mundo contribuir usando seus julgamentos e previsoes.

Na Grundfos, fazemos mais do que apenas falar sobre nossos valores, nos os trazemos para o nosso dia-a-dia, integrando-os a tudo o que fazemos.



Muitas pessoasm per

As bombas hldraullcas Sa0 COMo noss
herdis esquecidos que quando ha
necessidade de mover liquidos de A a B,
elas sao extremamente necessarias

No entanto, a maioria da populacao ignora essa existéncia. Desde a agua em
que bebemos, aquecimento até a comida que comemos e a produgéo de to-
das as mercadorias que compramos, as bombas estao envolvidas. Ha uma lista
infinita de aplica¢Oes para elas de acordo com a grande quantidade de ener-
gia elétrica necesséria para manté-las em funcionamento.

Os motores de bombas tém o maior consumo de energia de qualquer catego-
ria de bomba e portanto, tém o maior potencial de economia. O nosso desafio
é conscientizar o mundo a dimensdo desse fato.

bombas

L

et
8

-‘*’.nl"

T.‘.EE#,;

__ AT e I

i [

Atualmente as bombas
consomem 10% da energia
elétrica no mundo

A Conservacéo de Energia é uma prioridade da Grundfos.
Na Grundfos, queremos contribuir ativamente para a
conservacao dos recursos energéticos no mundo. Fazemos -
isso, seguindo 0s nossos proprios principios ambientalmente
responsaveis, porém ainda mais importante, nés criamos uma
tecnologia de impacto real no consumo de energia do mundo.




Como utilizar a tabela de selecao

Exemplo de utilizacao da tabela para selecao de bombas e motobombas

Calcula-se a Altura Manomeétrica Total que a sua motobomba deve atingir, somando-se:
Altura de Succao + Altura de Recalque + Perdas de Carga. Por exemplo, para 18 m.c.a.

1- Procure a linha de Altura Manométrica Total da tabela, o valor calculado ou o valor superior mais proximo, no caso 18 m.c.a.
2- Apos identificado o valor de Altura Manométrica Total, desca na respectiva coluna até encontrar o valor de vazao, em 2,8 m3/h.

3- A esquerda da tabela encontram-se os modelos, a poténcia e os demais dados referentes 8 motobomba escolhida.

Monofasico Trifasico i T Altura manométrica (mca)
Modelos Poténcia Poténcia "(,S,‘:S‘:f 9 ':,?;a;g)"e off 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
CM-A M-I MG kW) () (kW) (ev) (G 230 (m*/h)
CM11 CM11 CM11 060 08 075 10 1 1 14,1 3,0 2,5 2,0 1,3
CM12 CM12 CM12 060 08 075 10 1 1 28,0 3,0 2,8 2,5 2,0 17 1,3 0,8
CM13  CM13 CM13 (it a 2 40 23 22808 26 2,4 23 Rl 1,9 16 14 1,2
CcM14 CM14 CM14 060 08 075 10 1 1 54,9 3,0 2,9 2,8 2,6 2,5 2,4 2,2
CM15 CM15 CM15 060 08 075 10 i i 67,9 3,0 2,9 2,8 2,7 2,6
cM16 075 10 075 10 1 1 80,6 3,0 2,9 2,8
cM17 1,10 15 075 10 il 1 93,9 3,0
cmM18 1,10 15 110 15 1 1 106,1
cM19 1,10 15 130 18 i 1 121,9
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Tabela para consulta rapida

Uma linha de produtos Grundfos

DE / DF/ BDLP / BDS / DJ /DX GA/GM/
NXDP / XD DH / DB NDEF DLP / DS DLG / DVR BDLG /DY GN VOH EO/FO HMP HUP / HU HV / HO K/L cs
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Monoestagio Rosqueadas

As bombas hidraulicas da linha Mark monoestagio rosqueadas e flangeadas sao equipamentos desen-volvidos para uma série de aplicacdes onde
um produto robusto e confiavel é necessario. As bombas apresentam uma série de diferentes configuracoes para solucionar da melhor maneira
possivel a ne-cessidade de transporte de um liquido.

Caracteristicas e beneficios

- Baixo consumo de energia e alta eficiéncia quando comparadas as bombas centrifugas do mesmo segmento;
« Construcao monobloco ou mancalizada;

« Grande cobertura hidraulica;

« Bocais de succao e de recalque centralizados na maioria dos casos;

« Baixo custo de manutencao;

« Concepcao “back-pull out”;

- Todos os rotores, exceto os feitos em plastico, sao balanceados dinamicamente;

- A conexao de recalque pode ser posicionada em, no minimo, quatro posicoes diferentes: 0°,90°,180° e 270°;
- Confiabilidade;

« Otimo custo-beneficio;

« Alto desempenho.

Normas e certificacoes
Os Produtos apresentados nesse manual possuem a norma ISO 9906 Anexo A.
A Mark, seu processo produtivo e seus produtos contam com certificacao ISO 9001, versao 2000, pela SGS.

Aplicacoes

Transferéncia de liquidos em Sistemas de refrigeracao e ar-condicionado, sistemas de aquecimento, abastecimento de agua em filtracao e
transferéncia em tratamento de agua, distribuicao a partir do sistema de tratamento de agua, Pressurizacao em rede publica, abastecimento de
reservatorios elevados, pressurizacao em industrias, aplicacoes domésticas diversas, pressurizacao em: Sistema de limpeza, sistema de combate a
incéndio, Irrigacao em: sistemas por gotejamento, sistemas com pivo central, sistemas por aspersao, etc.

2.2 Liquidos bombeados
Liquidos limpos, ndao agressivos, sem solidos ou fibras. Algumas bombas transferem liquidos agressivos desde que as devidas modificacées sejam

feitas.
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NXDP - XD | Monoestagio Rosqueadas

Tabela de selecao

Material do Rotor: Noryl®
Material da Carcaca: Noryl®
Vazao Maxima: 11 m3/h
Altura Maxima: 26 m.c.a

Modelo: NXDP

Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexoes 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15 16 17 18 19 21 23 25

kW (cv) Monofasico Trifasico . Shut off (mca)

(mm) DNS DNR Vazdo em m'/h

NXDPO 0,18 (0,25) 95 1”7 1”7 X 7,5 7 6,8 6,4 6 5,7 5,2 4,7 4 3,5 0,5 15
NXDP1 0,25 (0,33) 105 1” 1” X 7,8 7,6 6,9 6,9 6,5 6,2 6 5,5 4 3,5 2,5 1,5 19
NXDP2 0,37 (0,5) 120 1” 1” X X 8,3 8 7,9 7,7 6,7 6 5,5 4,7 4 2 23
NXDP3 0,55 (0,75) 120 1” 1” X X 9,7 8,7 8,2 7,7 7 6,5 5 2 24
NXDP4 0,75 (1) 120 1” 1” X X 11 109 10,7 10,5 104 95 9 8,7 8,5 8 7 4,5 1,5 26

Corpo e rotor em Noryl® (versao: A-R-PP-CVBP)

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 9,5 m3/h

Altura Maxima: 27 m.c.a
Observacao: Rotor aberto

Modelo: XD
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo KW (cv) ¢ rotor Conexoes i 6 7 8 9 10 11 12 13 1fl 16 18 19 20 21 22 23 24 26 Shut off
(mm) DNS DNR Vazio em m’/h (mca)
XD1 0,25 (0,33) 110 1” 3/4” X X 7 6,8 6,5 6,1 5,8 5,4 5 4,5 4 2,7 1,2 19
XD2 0,37 (0,5) 110 1” 3/4” X X 8 7,8 7,4 7 6,6 6,2 5,2 3,8 3,1 2,2 1,1 22
XD3 0,55 (0,75) 110 1” 3/4” X X 9 8,8 8 7 6,4 5,7 4,9 3,9 2,8 1,1 25
XD4 0,75 (1) 110 1” 3/4” X X 9,5 9 8,3 7,7 7 6,1 49 1,4 27

Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-R-FF-CVBP)
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Monoestagio Rosqueadas | DH - DB

Tabela de selecao

Material do Rotor: Bronze
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 12,9 m3/h

Altura Maxima: 29 m.c.a

Modelo: DH
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexoes 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 24 25 28 29 30 31
kW (cv) (mm) DNS DNR Monofasico Trifasico . Shut off (mca)
DH1 0,25 (0,33) 82 1.1/2” 1” X X 9,7 8,5 7,0 5,2 2,1 15
DH2 0,37 (0,5) 94 1.1/2” 1” X X 9,8 8,7 7,3 5,6 2,8 19
DH3 0,55 (0,75) 107 1.1/2” 1” X X 11,1 10,1 8,9 7,6 3,4 25
DH4 0,75 (1) 118 1.1/2” 1” X X 11,6 9,4 8,0 3,7 28
DH5 1,1(1,5) 125 1.1/2” 1” X X 129 12,1 96 8,2 6,5 4,3 31

Corpo em ferro fundido e rotor em latdo (versdo: A-R-FB-CVBP)

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 24 m3/h
Altura Maxima: 27 m.c.a

Modelo: DB
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexoes 5 6 7 8 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 23 25 27 Shut off
kW (cv) (mm) DNS DNR Monofasico Trifasico S )
DB3 0,55 (0,75) 80 27 1.1/2” X X 194 18,1 16,3 15,1 6 10
DB4 0,75 (1) 92 27 1.1/2” X X 20,5 17,5 16,3 13,8 38,7 14
DB5 1,1(1,5) 105 27 1.1/2” X X 21,5 188 176 153 136 11,2 7,5 19
DB6 1,5(2) 116 27 1.1/2” X X 23,3 22 21 19,5 179 16,2 149 8,7 23
DB7 2,2 (3) 125 2”7 1.1/2” X X 24 229 215 20 17,5 13,7 6,2 27

Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-R-FF-CVBP)
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DE - DF | Monoestagio Rosqueadas

Tabela de selecao

Material do Rotor: Ferro Fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Vazao Maxima: 21,5 m3/h

Altura Maxima: 48 m.c.a
Observacao: Bombas com mancais
possuem rotores em Latao

Modelo: DE
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexdes .. . 17 18 19 20 21 22 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 shyutoff
kW (cv) Monofasico  Trifasico - 5
(mm) DNS DNR Vazdaoem m’/h (mca)

DE6 1,5(2) 129 1.1/2” 1” X X 16,5 16 15,5 15 14 13,5 10 8 4 30
DE7 2,2(3) 148 1.1/2” 1” X X 19,4 18 17 15,5 14 12 9,5 6 2 40
DE8 3,7 (5) 164 1.1/2” 1” X X 21,5 20,7 20 19 17,5 16 145 12,5 10,5 8 4 48

Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-R-FF-CVBP)

Material do Rotor: Bronze

Material da Carcaca: Ferro fundido
Vazao Maxima: 14.9 m3/h

Altura Maxima: 48 m.c.a

Modelo: DF
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexoes 17 18 19 21 22 24 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 Shut off
kW (cv) (mm) DNS  DNR Monofasico Trifasico Vazio em m'/h {imea)
DF5 1,1(1,5) 132 1.1/2” 1” X X 149 146 143 134 124 112 11,1 9,2 7,5 5 32
DF6 1,5 (2) 142 112" 1" X X 136 124 11,1 85 65 2,5 40
DF7 2,2(3) 155 1.1/2” 1” X X 13,7 12,5 1122 9 7 3,5 48
Corpo em ferro fundido e rotor em lat3o (versio: A-R-FB-CVBP)
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Monoestagio Rosqueadas | NDF - DLP

Tabela de selecao

Material do Rotor: Noryl®

Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 17 m3/h

Modelo: NDF Altura Maxima: 51 m.c.a
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo KW (cv) @ rotor Conexodes Monofdsico Trifisico 7 9 11 13 17 21 23 25 2:1 29 31 33 35 37 40 43 46 49  shut off
(mm) DNS DNR Vazio em m'/h (mca)
NDF5 1,1 (1,5) 127 1.1/2” 1” X X 14 134 129 124 114 10,3 9.7 9,1 8,5 7,8 6,1 1,4 33
NDF6 1,5(2) 142 1.1/2” 1” X X 16 15,8 15,6 15 14 13,2 12,7 12 11,5 11 10,5 9,8 9,3 8,3 6 42
NDF7 2,2 (3) 159 1.1/2” 1” X X 17 16,5 16,3 15,7 152 15 14,7 14,5 14 13,5 13 12,5 12 11 9,5 7,5 3 51

Corpo em ferro fundido e rotor em Noryl® (versdo: A-R-FP-CVBP)

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 50 m3/h

Modelo: DLP Altura Maxima: 25 m.c.a
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexdes 6 7 8 9 10 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 shutoff
kW (cv) (mm) e o Monofasico  Trifasico S —— (mca)
DLP5 1,1(1,5) 94 2.1/2” 2” X X 33,8 325 30 27,5 23,8 15 5 13
DLP6 1,5(2) 103 2.1/2” 2” X X 37,5 36,3 338 325 275 238 21,3 122 16
DLP7 2,2 (3) 118 2.1/2” 2” X X 45,5 41 394 37,5 338 31,3 275 25 22,7 17,5 125 22
DLP7X 3(4) 125 2.1/2” 2” X X 50 47 45,5 44 41 38,8 36,3 35 32,5 30 26,3 242 199 149 25

Corpo e rotor em ferro fundido (versio: A-R-FF-CVBP)
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Tabela de selecao

DS - DLG | Monoestagio Rosqueadas

Material do Rotor: Ferro fundido

Material da Carcaca: Ferro fundido

Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 39,9 m3/h

Modelo: DS Altura Maxima: 63 m.c.a
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexdes 19 21 23 25 27 29 33 35 39 41 43 45 47 50 53 56 59 62 shutoff
kW (cv) (mm) e e Monofasico Trifasico Vazio em m'/h )
DS7 2,2(3) 124 2” 2.1/2” X X 27,6 252 212 186 137 28
DS7X 3(4) 138 2” 2.1/2” X X 288 26,2 248 17,5 125 35
DS8 3,7 (5) 147 2” 2.1/2” X X 328 29,8 26,1 22,5 13,7 40
DS8X 4 (6) 156 2” 2.1/2” X 33,6 29,9 26,2 23,7 18,7 11,2 47
DS9 5,5 (7,5) 168 2” 2.1/2” X X 37,3 36,1 33,7 312 26,2 21,2 55
DS10 7,5 (10) 179 2” 2.1/2” X X 399 374 349 31,2 25 16,2 63
Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-R-FF-CVBP)
Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 75 m3/h
Altura Maxima: 58 m.c.a
Modelo: DLG
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo @ rotor Conexdes 14 16 18 20 22 26 28 30 32 34 36 38 42 45 48 51 54 57 shutoff
kW (cv) (mm) R R Monofasico Trifasico Vaziio em m'/h ]
DLG8X 4 (6) 134 2.1/2” 2” X 60 56,3 52,5 50 46,3 37,7 30,2 224 31
DLG9 5,5 (7,5) 142 2.1/2” 2" X X 62,5 60 56,3 48,8 45 41,3 352 275 35
DLG10 7,5 (10) 153 2.1/2” 2” X X 65,1 60 57,5 53,8 50 45 41 27,5 43
DLG10X 9,2(12,5) 168 2.1/2” 2” X X 70 67,5 651 626 588 51,3 43,7 37,3 225 51
DLG11 11 (15) 179 2.1/2” 2” X X 75 73,8 71,3 701 626 57,5 52,7 449 374 25 58

Corpo e rotor em ferro fundido (versio: A-R-FF-CVBP)

www.grundfos.com.br
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Monoestagio Rosqueadas | DVR - BDLP

Tabela de selecao

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 56,4 m3/h

Altura Maxima: 108 m.c.a

Modelo: DVR
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo o rotor Conexoes 24 28 32 36 40 49 51 60 65 70 75 79 84 88 93 98 103 108 ghut off
kW (cv) (mm) DNS DNR Monofasico Trifasico Vazio em m'/h T
DVR10X 9,2 (12,5) 185 2.1/2” 2" X X 52,5 50 47,6 455 41,5 324 30 10 61
DVR11 11(15) 198 2.1/2” 2" X X 56,4 51,3 44 423 324 25 2,5 70
DVR12 15 (20) 228 2.1/2” 2” X 45 42,4 374 324 225 97
DVR13 18,5 (25) 239 2.1/2” 2" X 51,2 49,8 45 42,5 37,5 30 225 25 108

Corpo e rotor em ferro fundido (versio: A-R-FF-CVBP)

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 50 m3/h

Altura Maxima: 25 m.c.a
Observacao: Bombas com bocais de 2 1/2 x 2 1/2 (bombeiro)

Modelo: BDLP
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo () ¢ rotor Conexdes Monofsico Trifisico 6 7 8 9 10 11 13 14 1~6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 shutoff
(mm) DNS DNR Vazio em m'/h (mca)
BDLP5 1,1(1,5) 94 2.1/2”  2.1/2” X X 33,8 32,5 30 27,5 23,8 213 5 13
BDLP6 1,5(2) 103 2.1/2”  2.1/2” X X 37,5 36,3 338 325 30 23,8 21,3 122 16
BDLP7 2,2 (3) 118 2.1/2”  2.1/2” X X 45,5 43 394 37,5 338 31,3 275 25 22,7 17,5 125 22
BDLP7X 3(4) 125 2.1/2”  2.1/2” X X 50 48,5 45,5 44 41 38,8 36,3 35 32,5 30 26,3 24,2 199 149 25

Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-R-FF-CVBP)
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BDS - BDLG | Monoestagio Rosqueadas

Tabela de selecao
Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 39 m3/h

Modelo: BDS Altura Maxima: 59 m.c.a
Observacao: Bombas com bocais de 2 1/2 x 2 1/2 (bombeiro)

Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexdes 19 21 23 25 29 31 35 37 39 41 43 45 47 50 53 56 59 62  shutoff
kW (cv) (mm) e T Monofasico Trifasico Vazio em m'/h ]
BDS7 2,2 (3) 124 2.1/2”  2.1/2” X X 27,6 252 212 18,6 28
BDS7X 3(4) 138 2.1/2”  2.1/2” X X 28,8 24,8 21,2 125 35
BDS8 3,7 (5) 147 2.1/2”  2.1/2” X X 29,8 28,2 22,5 188 137 40
BDS8X 4 (6) 156 2.1/2”  21/2” X 33,6 32,2 299 26,2 23,7 187 112 47
BDS9 5,5 (7,5) 168 2.1/2”  21/2” X X 37,3 36,1 33,7 312 26,2 21,2 55
BDS10 7,5 (10) 179 2.1/2”  21/2” X 39,9 374 349 31,2 25 16,2 63

Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-R-FF-CVBP)

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 79 m3/h

Modelo: BDLG Altura Mé~xima: 56 m.c.a ‘ '
Observacao: Bombas com bocais de 2 1/2 x 2 1/2 (bombeiro)

Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexoes 14 16 18 20 24 26 30 32 34 36 38 40 42 45 48 51 54 57 Shut off
kW (cv) (mm)  DNs T Monofasico Trifasico . e
BDLG8X 4 (6) 134 2.1/2" 21/2” X 60 56,3 525 50 41,3 37,7 224 31
BDLG9 5,5(7,5) 142 2.1/2" 21/2” X X 62,5 60 52,5 488 413 352 275 35
BDLG10 7,5 (10) 153 2.1/2" 21/2” X X 651 57,5 538 50 45 41 349 275 43
BDLG10X 9,2 (12,5) 168 2.1/2”7  2.1/2” X X 70 67,5 651 62,6 588 55 51,3 43,7 37,3 225 51
BDLG11 11 (15) 179 2.1/2" 21/2” X X 75 73,8 71,3 70,1 65 62,6 575 52,7 449 374 25 58

Corpo e rotor em ferro fundido (versio: A-R-FF-CVBP)
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Monoestagio Flangeadas

As bombas hidraulicas da linha Mark monoestagio flangeadas e rosqueadas sao equipamentos desen-volvidos para uma série de aplicacoes onde
um produto robusto e confiavel é necessario. As bombas apresentam uma série de diferentes configuracoes para solucionar da melhor maneira
possivel a ne~cessidade de transporte de um liquido.

Caracteristicas e beneficios

« Baixo consumo de energia e alta eficiéncia quando comparadas as bombas centrifugas do mesmo segmento;
« Construcao monobloco ou mancalizada;

« Grande cobertura hidraulica;

« Bocais de succao e de recalque centralizados na maioria dos casos;

 Baixo custo de manutencao;

« Concepcao “back-pull out”;

« Todos os rotores, exceto os feitos em plastico, sao balanceados dinamicamente;

« A conexao de recalque pode ser posicionada em, no minimo, quatro posicoes diferentes: 0°,90°, 180° e 270°;
« Confiabilidade;

«  Bom custo-beneficio;

+ Alto desempenho.

Normas e certificacoes
Os Produtos apresentados nesse manual possuem a norma ISO 9906 Anexo A.
A Mark, seu processo produtivo e seus produtos contam com certificacao ISO 9001, versao 2000, pela SGS.

Aplicacoes

Transferéncia de liquidos em sSistemas de refrigeracao e ar-condicionado, sistemas de aquecimento, abastecimento de agua em filtracao e
transferéncia em tratamento de agua, distribuicao a partir do sistema de tratamento de agua, Pressurizacao em rede publica, abastecimento de
reservatorios elevados, pressurizacao em industrias, aplicacoes domeésticas diversas, pressurizacao em: Sistema de limpeza, sistema de combate a
incéndio, Irrigacao em: sistemas por gotejamento, sistemas com pivo central, sistemas por aspersao, etc.

2.2 Liquidos bombeados
Liquidos limpos, nao agressivos, sem solidos ou fibras. Algumas bombas transferem liquidos agressivos desde que as devidas modificacoes sejam
feitas.
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Tabela de selecao

DJ - DX | Monoestagio Flangeadas

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 100 m3/h

Modelo: D) Altura Maxima: 52 m.c.a
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo ¢ rotor Conexoes L. e . 9 11 13 15 17 19 21 23 29 31 34 37 40 43
kW (cv) Monofasico Trifasico -
(mm) DNS DNR Vazdo em m’/h
DJ7X 3(4) 110 3” 2.1/2” X 70 63,8 57,5 47,5 30
DJ8 3,7 (5) 120 3” 2.1/2” X X 72,5 67,5 60 52,5 425 9,7
DJ8X 4,5(6) 127 3” 2.1/2” X 71,3 66,3 60 52,5 40,1
DJ9 5,5 (7,5) 138 3” 2.1/2” X X 76,3 71,3 63,8
DJ10 7,5 (10) 152 3” 2.1/2” X X 85 70 63,8 55,1
DJ10X 9,2(12,5) 161 3” 2.1/2” X X 82,5 77,5 70 61,3 526
DJ11 11 (15) 173 3” 2.1/2” X X 92,5 87,5 80 72,5 63,8 55,2 48
DJ12 15 (20) 179 3” 2.1/2” X 100 95 87,5 80 72,5 65 55 42,4 52
Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP)
Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Modelo: DX -
Vazao Maxima: 125 m3/h
Altura Maxima: 51 m.c.a
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo protor  Conexdes .. . 14 16 18 20 22 24 26 28 32 34 36 38 40 42 44 46 50 51 Shut off
kW (cv) Monofasico Trifasico =
(mm) DNS DNR Vazdo em m'/h (mca)
DX8X 4,5 (6) 113 4" 3” X 80 70 60 40 21
DX10 7,5 (10) 130 4” 3” X X 92,5 875 801 701 551 27
DX10X 9,2 (12,5) 142 4” 3” X X 100 92,5 85 75 50,1 33
DX11 11 (15) 151 4" 3” X X 107,5 102,5 97,5 80 70,1 551 37
DX12 15 (20) 163 4” 3” X 117,5 105 97,5 92,5 825 70 55,1 43
DX13 18,5 (25) 179 4" 3”7 X 125 120 115 107,5 102,5 95 87,5 55 44,7 51

Corpo e rotor em ferro fundido (versio: A-F-FF-CVBP)
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Monoestagio Flangeadas | DY - GA

Tabela de selecao

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido

Modelo: DY Vazao Maxima: 145 m3/h
Altura Maxima: 60 m.c.a
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo o¢rotor  Conexdes L. . 11 13 15 19 21 24 27 30 33 36 42 45 48 51 54 57 60 Shut off
kW (cv) Monofasico Trifasico - s
(mm) DNS DNR Vazdo em m'/h (mca)
DY11 11 (15) 130 4" 3” X X 150 142,5 132,5 125 11 100 85 40,2 29
DY12 15 (20) 140 4" 3” X 160 155 142,5 135 125 110 90 40,1 34
DY13 18,5 (25) 156 4" 3” X 170 165,1 152,5 142,5 127,5 85,1 43
DY14 22 (30) 165 4" 3” X 180 179,8 175,1 170,1 165 1651 137,5 105 38,9 48
DY15 30 (40) 179 4" 3” X 193,7 190,3 180 170 165,21 152,5 140 110 19,9 60
Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-F-FF-CVBP)
Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 96,5 m3/h
Altura Maxima: 121 m.c.a
Modelo: GA
Poténcia " Altura manométrica em mca
@ rotor -
Modelo Conexoes . e . 39 44 49 54 59 64 69 75 80 85 90 95 100 105 110 116 121
mm
kW (cv) (mm) DNS DNR Monofasico Trifasico Vazio em m'/h Shut off (mca)
GA12 15 (20) 179 3” 2.1/2” X 90 84,3 789 72 63,4 514 324 62
GA13 18,5 (25) 192 3” 2.1/2” X 84,1 774 68,2 586 40,7 76
GA14 22 (30) 202 3” 2.1/2" X 89,5 83,1 752 641 51,7 249 82
GA15 30 (40) 225 3” 2.1/2" X 89 86,9 84 77 69,1 61 449 9,9 112
GAle6 37 (50) 239 3” 2.1/2" X 96,3 944 924 905 839 768 69,1 57,7 298 126

Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP)
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Tabela de selecao

GC - GM | Monoestagio Flangeadas

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 60 m3/h

Modelo: GC Altura Maxima: 106 m.c.a
Poténcia " Altura manométrica em mca
Modelo ] "(:m‘;' Conexdes Monofisico Trifasico 30 34 38 4 50 54 62 66 74 78 8 8 90 94 98 105 Shutoff
DNS  DNR Vazio em m’/h (mca)
GC10X 9,2 (12,5) 167 F AN X x 45 425 40 287 20 53
GC11 11 (15) 186 3 2.1/2” x x 49 443 411 362 20 65
GC12 15 (20) 192 P AN X 491 45 40 25 175 68
GC13 18,5 (25) 210 3” 2.1/2" X 47,5 43,7 325 225 75 83
GC14 22 (30) 227 37 21/2” x 575 55 50 45 412 35 263 10 97
GC15 30 (40) 239 37 2.1/2” X 597 572 547 50 45 412 35 10 106
Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP)
Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 185 m3/h
Modelo: GM Altura Maxima: 114 m.c.a
Modelo potenci @ rotor Conexdes 18 28 38 43 48 53 Alt:;a ma:: mét::;a em;ca 83 88 98 103 113  Shutoff
kW (cv) (mm) DNS T Monofasico Trifasico TR — (r:ca)
GM13 18,5 (25) 162 4" 3” X 180 153,8 135 115 90 553 49
GM15 30 (40) 174 4" 3 X 172,5 157,5 1451 120 951 25 58
GM16 37 (50) 185 4" F X 161,3 145 125 951 66
GM17 45 (60) 203 4 3 x 172,5 157,5 105 79
GM18 55 (75) 224 4" 3” X 115,1 99
GM19 75 (100) 239 4" 3 X 185 115,22 114

Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-F-FF-CVBP)
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Monoestagio Flangeadas | GN - VOH

Material do Rotor: Ferro fundido

Tabela de selecao Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 145m3/h

Modelo: GN Altura Maxima: 100 m.c.a
Model Poténcia o rotor . Altura manométrica em mca
pdelo’ |\ ) Nimm) ;;:ex::k Monofisico Trifssico 37 20 43 46 49 52 55 58 61 Va:;o emGn:’lh 70 73 76 79 8 8 91 95 99 S:‘r:tc :)ff
GN14 22(30) 185 43 X 125 120 1125 105 951 80 60 57
GN15 30(40) 195 3 X 125 1175 110 102,55 951 80 60 20 68
GN16 37(50) 226 43 X 137,5 1325 125 115 107,6 90,4 649 89
GN17 45(60) 239 43 X 127,5 117,5 1051 80 40 100
Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-F-FF-CVBP) . .
Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Modelo: VOH Vazao Mé}x!ma: 147 m3/h
Altura Maxima: 30 m.c.a
Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-F-FF-CVBP)
Poténcia g rotor Altura manométrica em mca
Modelo KW (cv) ()r(n Br:) Conexdes Monofisico Trifisico 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1? 14! 15 16 18 20 22 24 26 28 30 Shutoff
DNS DNR Vazio em m'/h (mca)
VOH2-5 1,1(1,5) 125x16 2”7 2" X X 30 27 23 16 7
VOH2-6 1,5(2) 135x26 2" 2" X X 39 32 18 9
VOH2-7 22(3) 145x26 27 27 X X 44 38 30 18 12
VOH2-7X 3(4) 165x26 2" 2" X X 45 40 30 14 14
VOH2-8 3,7(5) 176x26 2" 2" X X 48 43 36 28 16 16
VOH3-9 55(7,5) 165x26 3" 3" X X 95 8 75 625 50 30 15
VOH3-10  7,55(10) 176x26 3"  3” X X 95 89 79 65 525 30 17
VOH4-12 15(20) 206x26 4" 4" X 135 127 117 95 60 21
XVOH4-14  22(30) 239x26 4" 4" X 147 126 103 70 20 30

Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP)
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Tabela de selecao

EO - FO | Monoestagio Flangeadas

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 290 m3/h

Altura Maxima: 27 m.c.a

Modelo: EO
Modelo Poténcia R X Altura manométrica em mca
KW (cv) (mm) Conexoes Monofisico  Trifasico 4 5 6 8 9 10 11 12 § 13 14 15 16 18
DNS DNR Vazaoem m'/h

EO8 3,7 (5) 170 8” 6” X X 181,3 168,8 137,5 112,5 87,5

EO8X 4,5 (6) 178 8” 6” X 200 193,8 187,5 162,5 150 125 100

EO9 5,5 (7,5) 185 8” 6” X X 212,5 206,3 187,5 175 156,3 137,5 112,5 75

EO10 7,5 (10) 200 8” 6” X X 225 218,8 206,3 200 1875 175 150 125 100

EO10X 9,2 (12,5) 208 8” 6” X X 243,8 231,3 225 212,5 206,3 193,8 181,3 156,3 100

EO11 11 (15) 218 8” 6” X 260 250 243,8 237,5 225 2188 206,3 175 150 125 21
EO12 15 (20) 228 8” 6” X 270 260 255 250 225 212,5 200 37,6 24
EO13 18,5 (25) 238 8” 6” X 290 280 270 260 250 187,5 100 27

Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-F-FF-CVBP)

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Vazao Maxima: 620 m3/h

Modelo: FO "
Altura Maxima: 36 m.c.a
Poténcia " Altura manométrica em mca
@ rotor =

Modelo Conexoes 9 10 11 12 13 14 15 17 19 20 22 24 26 28 30 32 35

KW(cv)  (mm) Monofisico  Trifésico . , JIiGs

DNS DNR Vazio em m'/h (mca)

FO13 18,5 (25) 218 8” 6" X 4125 400 375 362 350,1 325 300 250,1 100 19
FO14 22 (30) 235 8” 6" X 450 43755 400 350 3251 225 23
FO15 30 (40) 255 8” 6" X 550 525 487,5 475 4375 400 325 250 150,1 31
Fol6 37 (50) 274 8” 6" X 620 600 575 562,5 537,5 500 475 425 375 300 125 36

Corpo e rotor em ferro fundido (versio: A-F-FF-CVBP)
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Multiestagio Rosqueadas

As bombas hidraulicas da linha Mark multiestagio rosqueadas e flangeadas foram desenvolvidas para
uma série de aplicacoes onde um produto robusto e confiavel é necessario. As bombas apresentam uma Observar tabela de DIAMETRO
série de diferentes configuracdes para solucionar da melhor maneira possivel a necessidade de transporte DOS ROTORES na secao de tabelas
de um liquido. complementares

(final deste catalogo).
Caracteristicas e beneficios

Baixo consumo de energia e alta eficiéncia quando comparadas as bombas centrifugas do mesmo
segmento

Construcao monobloco

Grande cobertura hidraulica

Bocais de succao e de recalque centralizados

Baixo custo de manutencao

Todos os rotores, exceto os feitos em plastico, sao balanceados dinamicamente

Normas e certificacoes
Os produtos apresentados neste manual seguem a norma ISO 9906 Anexo A.
A Mark, seu processo produtivo e seus produtos contam com certificacao ISO 9001, versao 2000, pela SGS.

Aplicacoes
Exemplos de aplicacdes: transferéncia de liquidos em sistemas de refrigeracao e ar-condicionado,
. alimentacao de caldeira, agricultura, sistemas de aquecimento, abastecimento de agua em: Filtracao e
transferénciaem tratamentode agua,distribuicaoa partirdosistema de tratamento de agua, pressurizacao
em rede publica, abastecimento de reservatorios elevados, pressurizacao em industrias, aplicacoes
domésticas diversas, pressurizacao em: Sistema de limpeza, sistema de limpeza de veiculos, sistema de
combate a incéndio, irrigacao em: Sistemas por gotejamento, sistemas com pivé central, sistemas por
aspersao, etc.

Liquidos bombeados
Liquidos limpos, nao agressivos, sem solidos ou fibras. Algumas bombas transferem liquidos agressivos
desde que as devidas modificacoes sejam feitas.
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Tabela de selecao

Material do Rotor:Noryl®

HMP | Multiestagios Rosqueadas

Material da Carcaca: Ferro fundido

Vazao Maxima: 9 m3/h

Altura Maxima: 183 m.c.a

Observacao: Material do difusor em Nory|®

Modelo: HMP
Modelo Poténcia Altura manométrica em mca
KW (cv) Conexaes Monofsico Trifésico 22 25 31 34 40 43 46 52 55 ; 58 61 64 70 73 79 82 88 91 94 97 Shut off
DNS DNR Vazio em m'/h (mca)
HMP 2R5 0,75(1) 1” 1”7 X X 8,2 75 65 3,5 0,5 34
HMP 205 1,1(1,5) 1”7 1”7 X X 8,5 6,5 5,2 1 41
HMP 2R6 1,5(2) 1”7 1” X X 82 7,7 6,5 5,7 5 2 54
HMP 306 1,5(2) 1”7 1” X X 9 8 7,5 6,7 5 3,7 22 02 61
HMP 4R7 22(3) 1”7 1” X X 8,5 8 72 6,7 6 55 47 2,7 15 75
HMP 407 22(3) 1”7 1” X X 9 8 77 72 67 6 4,7 3,7 1,5 81
HMP 5R7 22(3) 1”7 1” X X 8,5 82 7,7 75 6,7 6,2 52 45 3 2 1 95
HMP 507X 3(4) 1” 1” X X 9 8,5 8,2 7,5 7,2 6,2 57 45 3,8 3 2 102
HMP 607X 3 (4) 1” 1” X X 87 85 8 77 72 6,7 65 6 122
HMP 708 3,7(5) 17 1” X X 9 87 8.2 8 8 7,7 143
HMP 809 5,5(7,5) 17 1” X X 9 8,7 85 163
Corpo em ferro fundido e rotor em Noryl® (versdo: A-R-FP-CVBP)
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo KW (cv) Conexoes Monofasico Trifasico 100 103 106 112 118 121 124 130 136 142 § 145 148 151 157 160 163 167 171 175 179 183 Shut off
DNS DNR Vazdoem m’/h (mca)
HMP 507X 3 (4) 1” 1” X X 1 102
HMP 6Q7X 3 (4) 1” 1” X X 55 52 45 32 17 0,7 122
HMP 708 3,7 (5) 1” 1”7 X X 75 72 67 6 5,5 5 4,5 3,5 2 0,5 143
HMP 809 5,5(7,5) 17 1” X X 8,5 8,2 8 7,5 72 67 65 6 52 45 4 3,5 3 1,7 1 0,2 163
HMP 909 5,5(7,5) 1” 1”7 X X 9 8,7 85 8 8 77 72 67 62 6 5,7 55 47 45 4 3,5 2,7 2 1,2 0,2 183

Corpo em ferro fundido e rotor em Noryl® (versdo: A-R-FP-CVBP)
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HMP | Multiestagios Rosqueadas

Tabela de selecao Material do Rotor: Noryl® e Bronze
’ Material da Carcaca: Ferro fundido
Material do Difusor: Noryl®
Vazao Maxima: 20m3/h

Modelo:a HU(p) -L Altura Maxima: 160 m.c.a

Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo KW (cv) Conexoes Monofasico  Trifasico 40 42 44 48 50 54 58 60 62 (_5.4 68 70 72 74 76 80 84 88 90 92 Shut off
DNS DNR Vazio em m'/h (mca)
HU(P)2J7X 3,0(4,0) 1.1/2” 1.1/2” X X 11,7 11,2 10,7 9,5 8,7 7 5 3 1 63
HU(P)2K7X 3,0(4,0) 1.1/2” 1.1/2” X X 12,2 11,2 10,7 9,5 7,7 6,7 6 4 1 69
HU(P)2L8 3,7(5,0) 1.1/2” 1.1/2” X X 13 12 11 10,2 9,5 9 7 6 4 2 75
HU(P)3J8 3,7(5,0) 1.1/2” 1.1/2” X X 11,7 11,5 11 10,2 10 9,5 9 8,5 7,5 6 4,5 3 2 94
HU(P)32JL9 5,5(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 12,2 11,5 11,2 11 10,5 10,2 9,2 8 7 6,2 55 101
HU(P)32KL9 5,5(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 12,2 12 11,7 11,5 10,7 9,7 87 82 75 107
HU(P)31KL10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 12,7 12,5 12,2 11,5 10,7 9,7 92 87 110
HU(P)3L10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 13 12,2 11,5 10,7 10,2 9,7 113
HU(P)43JL10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 12 11,5 11,5 11,2 133
HU(P)43KL1I0  7,5(10) 1.1/2”  1.1/2” X X 12,5 122 141
Altura manométrica em mca
Modelo s Conexoes .. e . 94 96 98 100 104 106 108 110 112 114 116 124 126 132 134 142 145 151
kW (cv) Monofasico  Trifasico = Shut off (mca)
DNS DNR Vazao em m*/h
HU(P)3J8 3,7(5,0) 1.1/2” 1.1/2” X X 1 94
HU(P)32JL9 5,5(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 45 4 2 1 101
HU(P)32KL9 5,5(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 7 6,2 55 45 2 1 107
HU(P)31KL10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 8,2 7,7 7 6,2 4 3 2 1 110
HU(P)3L10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 9,2 9 8,5 7,7 6,2 5,5 4 3 2 113
HU(P)43JL10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 11 10,5 10,2 10 9,2 9 8,5 8 7,5 7,2 6,7 4 4 1 133
HU(P)43KL10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 12 11,7 11,5 11,5 10,7 10,5 10,2 9,7 9,5 9,2 8,7 7 6,2 4 4 1 141
HU(P)42KL10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 12,5 12,2 12 11,5 112 11 10,5 10,2 9,7 9,5 8 7,5 6 2 144
HU(P)4L10X 9,2(12,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 13 12,5 12,3 12 11,8 11,5 113 11 9,5 9,2 8 7,5 5 4 1 152

Corpo em ferro fundido e rotor em Noryl® (versdo: A-R-FP-CVBP) e Corpo em ferro fundido e rotor em Bronze (versdo: A-R-FB-CVBP)
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Tabela de selecao

Material do Rotor: Noryl® e Bronze
Material da Carcaca: Ferro fundido
Material do Difusor: Ferro fundido

Vazao Maxima: 26m3/h
Altura Maxima: 158 m.c.a

HMP | Multiestagios Rosqueadas

Modelo: HU(P) - P
Poténcia Altura manométrica em metros
Modelo KW (cv) Conexaes Monofasico Trifésico 44 46 48 52 54 56 58 60 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 Shutoff
DNS  DNR Vazio em m*/h (mca)
HU(P)2m8 3,7(5,00 1.1/2” 1.1/2” X X 18 17 16 15 13 11,7 10 99 75 25 67
HU(P)2N9 55(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 17,7 16 152 145 13 7,5 5 25 71
HU(P)2NP9 55(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 18 17 162 155 145 11 10 75 5 2,5 75
HU(P)2P9 55(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 18 17 165 13 122 11 10 7,5 5 25 79
HU(P)3M9 55(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 17 165 157 15 145 137 13 122 112 10 99 99 75 74 101
HU(P)3N10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 17,7 172 167 16 155 15 145 13,7 127 12 112 107
HU(P)32NP10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 18 175 167 162 157 15 145 13,7 127 112
HU(P)3P10 7,5(10) 1.1/2" 1.1/2” X X 18 175 17 165 16 119
HU(P)4M10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 18 177 175 172 17 165 16 136
HU(P)43NP10X 9,2(12,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 17,7 17,5 140
HU(P)4P11 11(15) 1.1/2" 1.1/2” X X 26,1 254 252 25 248 246 244 242 24 238 236 233 231 229 226 158
Poténcia Altura manométrica em metros
Modelo KW (cv) Conexoes Monofasico Trifasico 94 96 98 100 102 104 106 108 112 114 118 120 123 126 132 135 138 141 144 147 150 153 156 159 Shut
DNS  DNR Vazio em m*/h off
HU(P)3M9 55(7,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 5 49 25 24 101
HU(P)3N10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2" X X 102 99 75 74 5 49 25 107
HU(P)32NP10  7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 122 115 102 10 75 74 5 49 24 112
HU(P)3P10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2” X X 152 147 14 127 122 115 105 10 74 5 25 119
HU(P)am10 7,5(10) 1.1/2” 1.1/2" X X 155 15 145 14 135 13 125 11,7 10 10 75 75 74 5 25 24 136
HU(P)43NP10X 9,2(12,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 172 167 162 16 155 15 145 14 127 122 11 10 99 75 5 49 25 140
HU(P)4N10X 9,2(12,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 18 177 175 17 165 16 157 152 145 14 125 12 112 10 75 5 49 25 143
HU(P)42NP10X 9,2(12,5) 1.1/2” 1.1/2” X X 18 175 17 162 16 15 145 135 127 11 10 99 75 5 49 25 152
HU(P)4P11 11(15) 1.1/2” 1.1/2” X X 22,4 221 21,9 216 21,3 21 207 204 198 194 187 184 17,7 171 156 147 137 125 111 94 71 43 17 158
Corpo em ferro fundido e rotor em Noryl® (versdo: A-R-FP-CVBP) e Corpo em ferro fundido e rotor em Bronze (versdo: A-R-FB-CVBP) 89
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Multiestagio Flangeadas

As bombas hidraulicas da linha Mark multiestagio rosqueadas e flangeadas foram desenvolvidas para uma série de aplicacées onde um produto
robusto e confidvel € necessario. As bombas apresentam uma série de diferentes configuracdes para solucionar da melhor maneira possivel a
necessidade de transporte de um liquido.

Caracteristicas e beneficios

« Baixo consumo de energia e alta eficiéncia quando comparadas as bombas centrifugas do mesmo segmento;
« Construcao monobloco;

« Grande cobertura hidraulica;

« Bocais de succao e de recalque centralizados;

« Baixo custo de manutencao;

« Todos os rotores, exceto os feitos em plastico, sao balanceados dinamicamente;
« Confiabilidade;

+  Bom custo-beneficio ;

« Alto desempenho;

« Servico pesado seja continuo ou intermitente.

Normas e certificacoes
Os produtos apresentados neste manual seguem a norma ISO 9906 Anexo A.
A Mark, seu processo produtivo e seus produtos contam com certificacao I1SO 9001, versao 2000, pela SGS.

Aplicacoes

Transferénciadeliquidosem sistemas derefrigeracaoear-condicionado,alimentacaode caldeira,agricultura,sistemas de aquecimento,abastecimento
de agua em: Filtracao e transferéncia em tratamento de agua, distribuicao a partir do sistema de tratamento de agua, pressurizacao em rede publica,
abastecimento de reservatorios elevados, pressurizacao em industrias, aplicacdes domeésticas diversas, pressurizacao em: Sistema de limpeza, sistema
de limpeza de veiculos, sistema de combate a incéndio, irrigacao em: Sistemas por gotejamento, sistemas com pivo central, sistemas por aspersao,
etc.

Liquidos bombeados
Liquidos limpos, nao agressivos, sem solidos ou fibras. Algumas bombas transferem liquidos agressivos desde que as devidas modificacoes sejam
feitas.
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Tabela de selecao

HV| Multiestagio Flangeadas

Material do Rotor: Ferro Fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Vazao Maxima: 40m3/h

Altura Maxima: 248 m.c.a

Modelo: HV
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo Conexdes .. e . 64 67 70 73 76 79 82 8 91 97 100 103 109 112 118 121 124 127 130 136  Shutoff
kW (cv) Monofasico  Trifasico
DNS  DNR Vazio em m'/h (mca)
HV2A10X 9,2(12,5) 2.1/2" 2” X e 338 306 287 269 25 20 163 112 5 86
HV2C11 11(15) 2.1/2” 2" X X 338 31,9 30 275 25 225 162 75 99
HV2GC12 15(20) 2.1/2" 2" X 375 362 35 325 287 237 20 163 75 111
HV2G13 18,5(25) 2.1/2" 2" X 40 37,5 331 31,2 287 237 20 125 75 123
HV32AG12 15(20) 2.1/2” 2” X 344 319 306 27,5 262 25 22,5 212 1622 149
HV32CG13 18,5(25) 2.1/2" 2" X 362 344 331 31,9 30 287 25 162
HV32EG14 22(30) 2.1/2” 2” X 38,7 37,5 375 362 344 319 174
HV3G14 22(30) 2.1/2" 2" X 40 387 375 186

Corpo em ferro fundido e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP)

Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo KW (cv) Conexdes Monofsico Trifasico 139 147 151 159 163 171 175 179 183 187 191 199 203 211 215 223 227 232 242 247  Shutoff
DNS DNR Vazio em m'/h (mca)

HV32AG12 15(20) 2.1/2” 2" X 125 5 149
HV32CG13 18,5(25)  2.1/2” 2" X 237 175 137 5 162
HV32EG14 22(30) 2.1/2” 2” X 306 262 237 187 15 75 174

HV3G14 22(30) 2.1/2" 2" X 362 325 306 262 25 175 15 112 5 186

HV4C14 22(30) 2.1/2” 27 X 344 31,9 306 275 256 225 212 1755 15 125 10 25 200
HV43CG14 22(30) 2.1/2” 27 X 362 35 325 312 281 262 25 225 212 187 125 10 25 211
HV43EG15 30(40) 2.1/2” 2" X 375 35 337 319 306 294 281 7 225 187 162 10 5 231

HV4G15 30(40) 2.1/2” 2” X 40 387 375 363 362 343 319 30 269 256 212 187 15 75 25 248

Corpo em ferro fundido e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP)

www.grundfos.com.br
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Multiestagio Flangeadas | HO

Tabela de selecao

Material do Rotor: Ferro Fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Vazao Maxima: 56 m3/h

Altura Maxima: 130 m.c.a

Modelo: HO
Modelo Poténcia Altura manométrica em mca
. Conexoes L. e . 28 29 31 33 35 37 43 45 47 49 51 55 57 59 63 65 67 69 71 73 75
Antigo kW (cv) Monofasico Trifasico = Shut off
DNS  DNR Vazio em m'/h (mca)
HO2CA10 7,5(10) 4" 3” X X 51,5 50,8 488 46,3 438 41,3 324 275 20 18
HO2BA10X 9,2(12,5) 4” 3” X X 53,1 45 424 399 362 325 20 56
HO2A11 11(15) 4” 3” X 561 531 50 473 40 37,5 325 20 64
HO32BA12 15(20) 4” 3” X 553 49,9 486 462 425 412 387 362 338 313 287 81
HO3BA12 15 (20) 4” 3” X 54 51,4 499 475 45 437 412 40 89
HO3A13 18,5(25) 4” 3” X 559 54,4 529 514 487 97
HO42CA13  18,5(25) 4” 3” X 53 528 114
Corpo em ferro fundido e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP) CONTINUA —>
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HO | Multiestagio Flangeadas

Material do Rotor: Ferro Fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Vazao Maxima: 56 m3/h

Altura Maxima: 130 m.c.a

Modelo: HO
&—CONTINUA
Poténcia Altura manométrica em mca
Modelo Conexoes L. e . 77 79 81 85 89 91 95 97 99 101 105 107 109 113 115 117 121 123 125 129
kW (cv) Monofasico Trifasico - Shut off (mca)
DNS DNR Vazdao em m’/h
HO32BA12 15(20) 4” 3” X 25 187 75 81
HO3BA12 15 (20) 4” 3” X 375 35 325 25 75 89
HO3A13 18,5(25) 4” 3” X 462 45 425 37,5 325 287 187 75 97
HO42CA13 18,5(25) 4” 3” X 51,4 50 487 462 43,7 425 387 375 35 337 288 263 225 75 114
HO43AB14 22(30) 4” 3” X 544 529 50 487 45 43,7 425 412 375 362 33,7 288 263 225 75 122
HO4A14 22(30) 4” 3” X 56 54,5 529 51,5 50 475 45 425 412 375 362 338 288 263 225 75 130

Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-F-FF-CVBP)
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Autoescorvantes

As bombas hidraulicas da linha Mark sao equipamentos desenvolvidos para uma série de aplica-cdes onde um produto robusto e confiavel é
necessario. As bombas apresentam uma série de diferentes configuracoes para solucionar da melhor maneira possivel a necessidade de transporte
de um liquido.

Caracteristicas e beneficios

« Baixo consumo de energia e alta eficiéncia quando comparadas as bombas centrifugas do mesmo segmento

« Construcao monobloco ou mancalizada

« Grande cobertura hidraulica

+ Baixo custo de manutencao

« Concepcao “back-pull out”

« Todos os rotores sao balanceados dinamicamente

« Aconexao de recalque pode ser posicionada em, no minimo, quatro posicoes diferentes: 00,900,1800 e 2700, exceto as bombas auto escorvantes.

Normas e certificacoes
Os produtos apresentados neste manual seguem a norma ISO 9906 Anexo A.
A Mark, seu processo produtivo e seus produtos contam com certificacao ISO 9001, versao 2000, pela SGS.

Aplicacoes

« As bombas auto escorvantes sao a prova de entupimento foram concebidas para diversas aplica-cdes que venham a demandar:
« Confiabilidade;

« Bom custo-beneficio;

« Alta performance;

« Servico pesado seja continuo ou intermitente.

Exemplos de aplicacoes
Transferéncia de liquidos sujos em: Lavanderias e tinturarias, piscicultura, transporte de graos como café e outros graos e sementes imersiveis,
rejeitos em frigorificos, fossas, outras aplicacoes com liquidos sujos ou com sélidos em suspensao.

Liquidos bombeados

Liquidos, nao agressivos, com ou sem sélidos ou fibras. Algumas bombas transferem liquidos agressivos desde que as devidas modificacdes sejam
feitas.
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K - L| Autoescorvantes

Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido

Tabela de selecao

.
Modelo: K Vazio Maxima: 20 m3/h
Altura Maxima: 36 m.c.a
Poténcia g rotor x Altura manométrica em metros
Modelo KW (cv) ( :"zn ) Conexdes A I 4 5 6 7 8 10 11 13 1_5 19! 21 23 25 27 29 31 33 35 Shutoff
DNS DNR Vazdo em m’/h (mca)
KM-1 025(033) 78x7 1172 1.1/2” 95 88 8 72 68 4 3 12
KM-2  037(05)  89x7 1172 1.1/2” 105 98 8 75 55 2 16
KM-3  0,555(0,75)  99x7 1.1/2”  11/2” 11,5 107 97 85 7 2 20
KM-4 0,75 (1) 110x7  11/2” 11/2” 128 11,7 10,7 8 6 4 2 26
KM-5 1,1(1,5)  125x7  1.1/2”  1.1/2” 14 133 11,5 105 95 8 6 4 30
KB-5 1,1(1,5) 102x14 1.1/2” 1.1/2” 16 14 105 8 2 23
KB-6 1,5 (2) 110x14  1.1/2” 1.1/2” X X 16 15 12 10 55 28
KB-7 2,2 (3) 125x14  1.1/2”  1.1/2" X X 20 18 16 14 12 10 6 2 36
Corpo e rotor em ferro fundido (versdo: A-R-FF-CVBP) Material do Rotor: Ferro fundido
Material da Carcaca: Ferro fundido
Intermediaria: Ferro fundido
Modelo: L Vazao Maxima: 81 m3/h
Altura Maxima: 61 m.c.a
Poténcia ' ¢ rotor x Altura manomeétrica em metros
Modelo W r:i‘ ) Comexdes @ o Trifssico 11 13 16 19 22 25 28 3} 34! 37 40 43 46 49 55 58 61 Shut off
DNS DNR Vazdo em m’/h (mca)
LA-8 3,7 (5) 141x2 3” 3" X X 37,5 338 31,3 275 225 174 10 25 29
LA-9 55(7,5)  162x6 3" 3" X X 425 388 35 31,3 267 224 15 5 39
LA-10  7,5(10)  179x6 3” 3" X X 48,8 46,3 438 413 375 339 287 237 175 75 45
LM-9 55(7,5)  142x11 3” 3” X X 50 45 35 20 30
LM-10  7,5(10) 156x11 3” 3” X X 50 45 375 25 36
LM-11  11(15) 179x11 3” 3" X X 65 613 576 526 45 35 20 10
LB-10  7,5(10) 142x21 3" 3” X X 638 60 55 50,1 426 34 25 39
LB-11 11(15)  162x21 3” 3" X X 70 65 61,3 575 525 45 374 20 51
LB-12 15(20)  179x21 3” 3” X 80,1 75 726 675 638 588 425 325 10 61
95

Corpo e rotor em ferro fundido (versao: A-R-FF-CVBP)
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Calculo da necessidade de agua

Adguanao é um recurso inesgotavel como se imaginava

aalgumtempo atréds,e o uso racional deste liquido é de extrema

importancia. O planejamento do sistema de abastecimento,

além de poupar o meio ambiente, reduz os custos de operacao

trazendo beneficios também ao usuario.

Consumo diario

Valores aproximados de necessidade diaria de agua

Aplicacao

Para cozinha, lavan-
deria, sanitarios, e
outros usos dentro
da casa

Para reabastecimento
de piscinas

Horta,
Gramado e
Jardim

Para irrigar horta ou
jardim
Vacas leiteiras
Bezerros

Novilhos para corte
(com 1 ano de idade)

Gado de corte
Ovelhas e cabras
Cavalos e mulas

Suinos
Mudas em estufas
Galinhas produtoras
de ovos

Frangos

Perus

Sanitizacdo (limpeza
das instalacoes)

Outros

Limpeza do piso

400 por pessoa

120 para cada 10?

2.400/100m?

80 por cabeca

30 por cabeca
80 por cabeca

50 por cabeca
10 por cabeca
50 por cabeca
20 por cabeca
25 por cabeca

40 para cada 100
aves

25 para cada 100
aves

80 para cada 100
aves

2.000

50 para cada 10m?
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Aqui vocé encontra informacdes sobre o dimensionamento das
necessidades de casas e fazendas, planejando assim de maneira segura,
racional e confidvel os sistemas de fornecimento de dgua, que depende
da necessidade de cada consumidor. A dgua é utilizada por pessoas com de agua e demandas de pico.

padroes de consumo especificos. Primeiramente devemos determinar

Demanda de Pico

Sem reservatorio elevado ou reservatoério
limitado

Reservatério elevado (volume minimo de
Ya do consumo diario)

Casa de familia (para todas as
atividades dentro da casa) 0,10 0,36 0,34 12
Fazenda (média) 0,15 0,54 0,56 2,00
(menos de 40 cabecas de gado ou . i . L
200 porcos) Adicione a isso a agua para consumo doméstico e irrigacao

Adicione a isso a 4gua para consumo doméstico e irrigacao

0,25

Limpeza das instalacdes 0,34

Obs.: Os dados levam em consideracdo a vazdo necessdria do sistema de acordo com o sistema de estocagem de dgua. No
caso de haver um reservatorio, a necessidade é menor, pois o reservatério atuard como um “pulmdo” do sistema quando o pico for

o consumo didrio e os picos de demanda. Depois averiguamos se a
fonte consegue fornecer as quantidades de dgua necessarias. Abaixo
apresentamos as tabelas com valores aproximados de consumo diario

atingido.
Irrigacao
As culturas geralmente tém sua produtividade vinculada ao Cultura Produtividade maxima
seu tipo,ao solo e sua preparacio, ao uso de fertilizantes, métodos de | Milho 8.000 kg/ha
irrigacao, rotacao de culturas e ao controle de pragas. Algodao 2.800 kg/ha, dos quais 2.000 kg s’ao fibras
A tabela a seguir mostra o rendimento de certas culturas | Trigo 5.000 kg/ha
crescendo em um solo leve quando tratada da melhor maneira. Se caveck 5.000 kg/ha
a produtividade de sua cultura estiver menor, irrigacao deve ser .,
. Gramideas  20.000 kg/ha
considerada.

BE>THINK » INNOVATE »

TABELA DE SELECAO DE PRODUTOS DOMESTICOS 2011

www.grundfos.com.br



Calculo da necessidade de agua

Exemplo

Supondo que vocé tem uma pequena fazenda que consiste de 4 pessoas, 400 litros por pessoa 1.600 litros por dia
uma casa, jardim, piscina, 30 vacas leiteras, 40 porcos e 1.000 galinhas, 600 m?2 de horta a ser irrigada (6 x 2.400 litros para cada 100m?) 14.400 litros por dia
e que sua familia seja composta por 4 pessoas. A tabela ao lado ira 20 m2 de piscina (2 x 120 litros) 240 litros por dia
demonstrar sua necessidade de agua: 30 vacas leiteras, 80 litros cada 2.400 litros por dia

Limpeza da instalacao 2.000 litros por dia

Fazenda ) . .
40 porcos, 20 litros cada 800 litros por dia
1000 galinhas, 40 litros para cada 100 400 litros por dia

Portanto, caso seja desejada a instalacdo de um reservatério
elevado, este devera ter, no minimo, a capacidade de 5.460 litros,

equivalente a ¥4 da demanda diaria. Residéncia 0,36 m'/h
Neste caso, a demanda de pico seria: Gramado, hortas, jardins e reabastecimento de piscina 1,00 m'/h
Animais 0,54 m'/h

Limpeza da instalacao 0,25 m’/h

Pico de demanda estimado 2,15 m'/h

Portanto a bomba a ser adquirida deve fornecer uma vazao de

2,15 m’/h. Se, por outro lado, o reservatério elevado ndo existir ou for

Residéncia 1,20 m/h
menor do que o recomendado (como nos casos em que se abastece
. . . - Gramado, hortas, jardins e reabastecimento de piscina 1,00 m'/h
direto de pocos artesianos), devemos levar em consideracdo os outros
valores da tabela de demanda de pico na pagina anterior: Animais 2,00m’/h
Limpeza da instalacao 1,00 m’/h
Pico de demanda estimado 5,20 m/h

Neste caso a bomba devera suprir a vazao maxima de 5,20 m’/h.

Uma vez conhecida a necessidade diaria podemos determinar,
através da medicao davazao por exemplo, se a fonte sera capaz de suprir

a demanda ou ndo, e a partir dai planejar o sistema de fornecimento.

105
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Calculo de altura manomeétrica total

Uma vez conhecida a vazao necessaria € preciso calcular
a altura manométrica total. Com estes dois dados em maos é
possivel determinar qual equipamento de bombeamento atendera a
necessidade.

Através de um projeto da instalacao, podemos definir, a partir do
reservatorio de succao ao reservatorio de recalque, o desnivel, ou altura
geométrica; os didametros das tubula¢des de succdo e de recalque e
as conexdes necessarias. No caso de pocos semi-artesianos, devemos
determinar ainda os niveis estatico e dindmico para a vazao pretendida.

Com essas informacées em maos serd possivel o calculo da
altura manométrica total (H,). Para facilitar o entendimento desses
calculos, trabalharemos com exemplos.

Altura manométrica

Ao calcularmos a altura manométrica total de instalacoes,
devemos levar em consideracdo as seguintes caracteristicas:

® Vazao
®  Altura geométrica de succao
®  Altura geométrica de recalque
®  Comprimento das tubulacoes de succao e recalque
®  Perdas de carga nas tubulacdes de succao e recalque (vide tabelas
nas préximas paginas)
®  Perdas de carga nas conexdes (vide tabela anexa)
Neste caso, devemos considerar que a altura manométrica total
(H,) é igual a soma da altura manométrica de sucgdo (H,) com a altura
manométrica de recalque (H,).

H,=H, +H,

Vamos considerar o seguinte projeto como exemplo:
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Desnivel geométrico de
recalque: 7,7m

e B S S m aw R o P SR MmO G am S S

Retomando a vazao calculada anteriormente (demanda de pico), 5,20 m’/h, determinamos a tubulacao a ser utilizada conforme a tabela da pagina
10 (utilizaremos PVC no exemplo).

Como exemplo adotaremos diametros diferentes na succdo e no recalque:
®  Tubulacdo de suc¢do: 1.1/2”
®  Tubulagao de recalque: 1.1/4”

Devemos ainda verificar quais serao as conexdes, valvulas e registros necessarios. Neste caso utilizaremos:
Uma valvula de pé e uma curva de 90° na succ¢ao
Um registro de gaveta, uma valvula de retencdo e trés curvas de 90°.

BE>THINK » INNOVATE »
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Calculo de altura manomeétrica total

Calculo da altura manométrica de succao:

H, = desnivel geomeétrico de succdo + perdas de
carga na tubulacdo de succdo

Para o calculo da perda de carga na tubulacao de succao, temos que
descobrir qual o comprimento equivalente total dessa tubulacao,
que é a soma com comprimento real da tubulacao de succdo com o
comprimento equivalente de cada conexao na succao. Seguindo o
exemplo:

Hi=2,50m+0,45m=2,95m

Calculo da altura manométrica de recalque:

H_= desnivel geométrico de recalque + perdas
de carga na tubulacdo de recalque

Para o célculo da perda de carga na tubulacdo de recalque, temos
que descobrir qual o comprimento equivalente total dessa tubulacdo,
que é a soma com comprimento da tubulacdo de recalque com o
comprimento equivalente de cada conexao no recalque. Seguindo o
exemplo:

Calculo da altura manométrica total

Logo:

HT=2,95m+13,4m=16,35m
H.=H +H,

De acordo com a tabela da pagina 8, uma valvula de pé de 1.1/2”
equivale a10 m (5 m x 2) de tubulac3o reta e uma curva de 90° equivale
al3m.

Entdo, o comprimento equivalente total da tubulacao de succao é:
6,5m+10m+13m=178m

Agora de acordo com a tabela da pagina 9, para uma vazao de 5,2 m’/h

Adotaremos que na tubulacao de recalque da bomba serao instalados
um registro de gaveta, uma valvula de retencao e trés curvas de 90°.
Eles equivalem, respectivamente,a 1,2 m, 5m, e 3,6 m (3 x 1,2 m). Veja
a tabela na pagina 8.

Entao, o comprimento equivalente total da tubulacao de recalque é:
302m+12m+5m+3,6m=40m

em tubulacdo de 1.1/2”, a perda é de aproximadamente 2,5%.

Sabendo que o comprimento equivalente total da tubulacao é de 17,8
m, temos 17,8 m x 2,5% = 0,45 m. Esta é a perda de carga na tubulacao
de succao. Como a altura manométrica na succao é a soma desta perda
de carga com o desnivel geométrico de succao, temos:

Agora de acordo com a tabela da pagina 9, para uma vazao de 5,2 m'/h
em tubulacdo de 1.1/4”, a perda é de aproximadamente 7,3% .

Sabendo que o comprimento equivalente total da tubulacao é de 40m,
temos 40 x 7,3% = 5,70 m. Esta é a perda de carga na tubulacdo de
recalque. Como a altura manométrica no recalque é a soma desta
perda de carga com o desnivel geométrico de recalque, temos:

H.=7,7m+57m=13,4m

Conhecida a pressao necessaria para trabalharmos com o sistema, podemos agora selecionar o equipamento que melhor se adequara a nossa necessidade.
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Tabela Perda de Carga em Tubos de PVC

DN 50 - PN80 DN 75-PN80 DN 100 - PN 80 DN 100 - PN 80
v (m/s) P% (m"/s) P% (mvls) P% v (m/s) P%

0,68 0,19 0,11 0,051 5,04 1,40 0,36 0,248 3,60 1,00 0,14 0,033 33,12 9,20 1,31 1.902
0,72 0,20 0,12 0,056 5,40 1,50 0,39 0,281 3,96 1,10 0,16 0,039 33,84 9,40 1,34 1.981
0,79 0,22 0,13 0,066 5,76 1,60 0,41 0,316 4,32 1,20 017 0,045 34,56 9,60 1,37 2.061
0,86 024 014 0,077 6,12 1,70 0,44 0,353 4,68 1,30 0,19 0,052 35,28 9,80 1,40 2.143
0,94 0,26 0,15 0,089 6,48 1,80 0,46 0,392 5,04 1,40 0,20 0,060 36,00 10,00 1,43 2227
1,01 0,28 0,16 0,101 6,84 1,90 0,49 0,432 5,40 1,50 021 0,067 37,80 10,50 1,50 2.444
1,08 0,30 0,17 0114 7,20 2,00 0,51 0,475 5,76 1,60 0,23 0,076 39,60 11,00 1,57 2670
1,15 0,32 0,19 0,128 7,56 2,1 0,54 0,519 6,12 1,70 024 0,084 41,40 11,50 1,64 2.906
1,22 0,34 0,20 0,142 7,92 2,20 0,57 0,566 6,48 1,80 0,26 0,094 43,20 12,00 1,71 3151
1,30 0,36 0,21 0,157 8,28 2,30 0,59 0,614 6,84 1,90 0,27 0,103 45,00 12,50 1,79 3.407
1,37 0,38 0,22 0,173 8,64 2,40 0,62 0,664 7,20 2,00 0,29 0,113 46,80 13,00 1,86 3.672
1,44 0,40 0,23 0,190 9,00 2,50 0,64 0,716 7,56 2,10 0,30 0,124 48,60 13,50 1,93 3.947
1,62 0,45 026 0,234 9,36 2,60 0,67 0,770 7,92 2,20 0,31 0,134 50,40 14,00 2,00 4232
1,80 0,50 0,29 0,283 9,72 2,70 0,69 0,826 8,28 2,30 0,33 0,146 52,20 14,50 2,07 4,527
1,98 0,55 0,32 0,335 10,08 2,80 0,72 0,884 8,64 2,40 034 0,157 54,00 15,00 2,14 4831
2,16 0,60 0,35 0,392 10,44 2,90 0,75 0,943 9,00 2,50 0,36 0,169 55,80 15,50 2,21 5.145
2,34 0,65 0,38 0,454 10,80 3,00 0,77 1.004 9,36 2,60 0,37 0,182 57,60 16,00 2,29 5.469
2,52 0,70 0,41 0,519 11,52 3,20 0,82 1.133 9,72 2,70 0,39 0,195 59,40 16,50 2,36 5.803
2,70 0,75 0,44 0,588 12,24 3,40 0,87 1.268 10,08 2,80 0,40 0,208 61,20 17,00 2,43 6.147
2,88 0,80 0,47 0,661 12,96 3,60 0,92 1411 10,44 2,90 0,41 0,222 63,00 17,50 2,50 6.500
3,06 0,85 0,49 0,739 13,68 3,80 0,98 1.562 10,80 3,00 0,43 0,236 64,80 18,00 2,57 6.863
3,24 0,90 0,52 0,820 14,40 4,00 1,03 1.719 11,52 3,20 0,46 0,266 66,60 18,50 2,64 7.235
3,42 0,95 0,55 0,906 15,12 4,20 1,08 1.884 12,24 3,40 0,49 0,297 - - - -

3,60 1,00 0,58 0,995 15,84 4,40 1,13 2.057 12,96 3,60 0,51 0,330 - - - -

3,96 1,10 0,64 1.186 16,56 4,60 1,18 2237 13,68 3,80 0,54 0,365 - - - -

4,32 1,20 0,70 1.393 17,28 4,80 1,23 2.424 14,40 4,00 0,57 0,401 - - - -

4,68 1,30 0,76 1615 18,00 5,00 1,28 2618 15,12 4,20 0,60 0,439 - - - -

CONTINUA —)
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5,04
5,40
5,76
6,12
6,48
6,84
7,20
7,56
7,92
8,28
8,64
9,00
9,36
9,72
10,08
10,44
10,80
11,52
12,24
12,96
13,68
14,40
15,12
15,84

1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
2,00
2,10
2,20
2,30
2,40
2,50
2,60
2,70
2,80
2,90
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40

v (m/s)
0,81
0,87
0,93
0,99
1,05
1,10
1,16
1,22
1,28
1,34
1,40
1,45
1,51
1,57
1,63
1,69
1,74
1,86
1,98
2,09
2,21
2,33
2,44
2,56

DN 50 - PN8O

P%
1.854
2.108
2.378
2.663
2.964
3.281
3.613
3.961
4.324
4.703
5.097
5.507
5.933
6.374
6.830
7.302
7.789
8.811
9.893

11.030
12.245
13.513
14.843
16.235

18,72
19,44
20,16
20,88
21,60
22,32
23,04
23,76
24,48
25,20
25,92
26,64
27,36
28,08
28,80
29,52
30,24
30,96
31,68
32,40
33,12
33,84
34,56
35,28

5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00
9,20
9,40
9,60
9,80

v (m/s)
1,34
1,39
1,44
1,49
1,54
1,59
1,64
1,70
1,75
1,80
1,85
1,90
1,95
2,00
2,06
2,11
2,16
2,21
2,26
2,31
2,36
2,41
2,47
2,52

DN 75-PN80

P%
2.820
3.029
3.245
3.468
3.699
3.937
4.183
4.435
4.695
4.963
5.237
5.519
5.808
6.104
6.408
6.718
7.036
7.362
7.694
8.034
8.381
8.735
9.097
9.466

15,84
16,56
17,28
18,00
18,72
19,44
20,16
20,88
21,60
22,32
23,04
23,76
24,48
25,20
25,92
26,64
27,36
28,08
28,30
29,52
30,24
30,96
31,68
32,40

Tabela Perda de Carga em Tubos de PVC

4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
6,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60
7,80
8,00
8,20
8,40
8,60
8,80
9,00

v (m/s)
0,63
0,66
0,69
0,71
0,74
0,77
0,80
0,83
0,86
0,89
0,91
0,94
0,97
1,00
1,03
1,06
1,09
1,11
1,14
1,17
1,20
1,23
1,26
1,29

DN 100 - PN 80

P%
0,478
0,519
0,562
0,606
0,652
0,699
0,748
0,799
0,851
0,905
0,960
1.017
1.076
1.136
1.197
1.261
1.326
1.392
1.460
1.530
1.601
1.674
1.748
1.824

v (m/s)

DN 100 - PN 80

P%

www.grundfos.com.br
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Tabelas Complementares

Tabela de perdas de carga em conexoes

3/4" 1" 1.1/4" 1.1/2" 2" 2.1/2" Sh 4" 5" 6" 8" 10" 12"
REGISTRO GAVETA 0,10 0,12 0,18 0,20 0,28 0,34 0,46 0,65 0,83 1,10 1,50 1,80 2,37
5,00 6,80 9,70 11,80 16,00 20,00 26,00 37,00 48,00 60,00 83,00 103,00 135,00
VALVULA DE RETENCAO 1,10 1,50 2,10 2,50 3,40 4,30 5,50 7,70 10,20 12,60 17,60 21,70 28,60
0,30 0,40 0,60 0,70 1,00 1,20 1,50 2,00 2,80 3,50 4,90 6,00 7,90
COTOVELO 45° 0,30 0,40 0,50 0,60 0,90 1,10 1,40 1,90 2,50 3,20 4,40 5,40 7,10
0,60 0,80 1,10 1,30 1,80 2,20 2,90 4,00 5,20 6,50 9,00 11,30 14,80
VALVULA DE PE 10,80 14,90 21,00 26,00 35,00 44,00 57,00 79,00 100,00 130,00 180,00 225,00 300,00

Tabela dos algarismos nameros de polos

"1¢ ALG;ARISMO "2¢ ALG:IARISMO
0 "Sem p:’otegéo 0 "Sem p:’otegéo
1 "Corpos estranhos de diTensées acima de 50mm 1 "Pingos de ég"ua na vertical
2 "Corpos estranhos de diTensées acimade 12mm 2 "Pingos de agua atéa incIirJagéo de 152 com a vertical
3 "Corpos estranhos de diTensées acima de 2,5mm 3 "Agua de chuva até a inclirlaga?\o de 602 com a vertical
4 "Corpos estranhos de dir:\ensées acima de 1,0mm 4 "Respingos de t?das as direcoes
5 "Protecao contra acimulo de"poeiras prejudiciais ao motor 5 "Jatos d’agua de "fodas as direcoes
6 "Totalmente prote%ido contra a poeira 6 "Agua de I\'/agalhf)es
7 "Imersao t"emporéria
3 "Imersao p"ermanente
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Tabelas Complementares

_ e
Classes de protecao ~ ~
Protecao contra contato Protecao contra corpos estranhos _
~ ~ nao tem
IPOO nao tem nao tem
~ ~ ingos de agua até uma inclina- cao de
P02 nao tem nao tem ping go . ’
152 com a vertical
corpos estranhos sélidos de dimensoes acima de
1P11 toque acidental com a mao 50mm pingos de agua na vertical
corpos estranhos sélidos de dimensoes acima de 50 . . . A -
. - pingos de agua até uma inclina- cao de
P12 toque acidental com a mao mm o .
152 com a vertical
Motores abertos . - corpos estranhos sélidos de dimensdes acima de 50 agua de chuva até uma inclina- ¢ao de 602
IP13 toque acidental com a mao -
mm com a vertical
corpos estranhos sélidos de dimensdes acima de
P21 toque com os dedos 12mm pingos de agua na vertical
corpos estranhos sélidos de dimensdes acima de 12 . . . " ~
pingos de agua até uma inclina- ¢ao de
1P22 toque com os dedos mm o .
152 com a vertical
corpos estranhos sélidos de dimensdes acimade 12 . - = o
agua de chuva até uma incli- nacao de 602
P23 toque com os dedos mm - ’
com a vertical
corpos estranhos sélidos de dimen- sdes acima de
P44 toque com ferramentas 1mm respingos de todas as direcoes
rotecdo completa contra rotecdo contra acimulo de poeiras nocivas . Lo
1P54 protec P protes P respingos de todas as direcoes
toques 7
rotecdo completa contra rotecdo contra acimulo de poeiras nocivas . . L
IP55 protec P protes P jatos de agua em todas as direcoes
toques ’
rotecdo completa contra rotecdo contra acimulo de poeiras nocivas .
IP(W)55 P ’ toqur;s P ’ P chuva maresia
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Possiveis esquemas de instalacao | UPA « MQ ¢ Hydro Solo Plus

Caixa d’agua

v

<« By pass

UPA, MQ ou Hydro Solo Plus

< Barrilhete

Agua fria
Agua quente

It

-

Boiler

> 4

ou
aquecedor

4 OO OO Mo Ou
Barrilhete [Hydro Solo Plus

y
A

}

Rede publica
_—

y
A

]
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Tabelas Complementares

Tabela de Conversao de Unidades Diametro dos Rotores
os valores abaixo estdo em mm
[ wutpique por C peeobter |
Vazao Codigo do
Litros por Segundo 3,600 Metro Cubicos por Hora iy
Litros por Minuto 0,060 Metros Cubicos por Hora Q 108 17 60 3
Galdes por Minuto 0,227 Metros Clbicos por Hora HM R 90 17 60 3
Metros Cubicos por Hora 0,278 Litros por Segundo L 146 17 718 4
Metros Cubicos por Hora 16,670 Litros por Minuto HU-L K 138 17 718 a
Metros Cubicos por Hora 4,403 Galdes por Minuto L 132 17 718 4
Volume P 146 17 72 5,4
Litro 0,264 Galdes Americanos HU-P N 138 17 72 54
Pé Ciubico 28,320 Litro M 132 17 72 54
Galao Americano 3,785 Litro G 179 254 87 6,5
Litro 0,035 Pés Cubicos E 170 254 87 65
Pressao " C 160 254 87 6,5
Libras/pol. Quad. (psi) 0,703 Metros de Coluna d’agua A = 254 = 65
Libras/pol. Quad. (psi) 0,070 Quilos por cm Quadrado A 260 254 115 78
Bar 10,00 Metros de Coluna d’agua HO . 230 554 115 7.8
Metros de Coluna d’agua 0,10 Quilos por cm quadrado C 200 254 115 78
Metros de Coluna d’agua 1,422 Libras/pol. quadr. (psi)
Quilos por cent. quadrado 14,22 Libras/pol. quadr. (psi)
Metros de Coluna d’agua 0,10 Bar
Quilos por cent. quadrado 10,00 Metros de Coluna d’agua
Poténcia
Cavalo Vapor (CV) 0,986 Horse Power (HP)
Cavalo Vapor (CV) 0,735 Kilowatts (KW)
Comprimento
Metro 3,281 Pés
Polegada 25,40 Milimetros
pé 0,305 Metros
Milimetro 0,039 Polegadas
113
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Tabela de Bitola de fios e cabos

Bitola de fios e cabos (PVC 702C), para alimentacdo de motores TRIFASICOS em temperatura ambiente de
302C, instalados em ELETRODUTOS AEREOS (queda de tensio < 2%) - Conforme ABNT NBR 5410:2004

Bitola de fios e cabos (PVC 702C), para alimentacdo de motores MONOFASICOS em temperatura ambiente
de 302C, intalados em ELETRODUTOS NAO METALICOS (queda de tensdo < 2%) - Conforme ABNT NBR

5410:2004 Tensdo da
rede
Tensdo da v
) 220 20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 200 250 300
127 380 35 50 70 80 100 140 170 200 240 280 310 350 430 520
520 0 30 20 50 0 30 140 160 180 500 350 300 440 40 60 80 100 120 160 200 240 280 320 360 400 500 600
440 Corrente (A)
Corrente (A) 8 25 25 25 4 4 6 6 10 10 10 10 16 16 25
11 25 25 4 4 6 6 10 10 16 16 16 16 25 25
7 13 25 4 4 6 6 10 10 16 16 16 16 25 25 35
9 17 25 4 6 6 10 10 16 16 25 25 25 25 35 35
11 24 4 6 10 10 10 16 25 25 25 35 35 35 50 50
145 33 6 10 10 16 16 25 25 35 35 50 50 50 70 70
195 43 6 10 16 16 25 25 35 50 50 50 70 70 95 95
26 60 10 16 25 25 25 35 50 50 70 70 95 95 120 150
34 82 16 25 25 35 35 50 70 70 95 95 120 120 150 185
46 10 16 16 25 25 35 70 70 70 95 95 120 110 25 25 35 50 50 70 95 95 120 120 150 150 240 240
61 16 16 25 25 35 50 70 95 95 120 120 150 137 35 35 50 50 70 95 95 120 150 150 185 240 240 300
80 25 25 35 35 50 70 95 120 120 150 185 240 167 50 50 50 70 70 95 120 150 185 185 240 240 300 400
- . . p — . 216 70 70 70 95 95 120 150 185 240 240 300 300 400 500
Bitolas de fios condutores de COBRE, para ligacao de motores elétricos MONOFASICOS, admitindo queda maxima de 264 95 95 95 95 120 150 185 240 300 300 400 400 500 630
tensiode 4 % 308 120 120 120 120 150 185 240 _ 300 __ 300 400 400 _ 500 630 __ 630
Distancia do motor ao quadro geral de distribuicao (m)
Tensao da 10 20 30 40 50 75 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
rede (V) Bitola do fio condutor (mm2)
1/6, 1/4 25 25 25 4 4 6 10 16 16 25 25 35 35 35 50 70
1/3, 1/2 25 25 4 6 6 10 16 25 35 35 50 70 70 70 95 120
3/4, 1 25 4 10 10 16 25 35 50 70 95 95 120 150 185 240
11/2 25 6 10 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 185 240 300
2 4 6 10 16 16 25 35 70 95 120 150 185 240 240 300 500
B] 6 10 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 -
1/6, 1/4 25 25 25 25 25 25 25 4 4 6 6 6 10 10 10 16
1/3, 1/2 25 25 25 25 25 25 4 10 10 16 16 16 16 25
3/4,1 25 25 25 25 25 4 10 10 16 16 25 25 25 35 35
15 25 25 25 25 6 10 10 16 16 25 25 35 35 35 50
2 25 25 25 4 6 10 16 16 25 25 35 35 50 50 70
20 25 25 25 4 6 10 16 25 25 35 35 50 50 50 70
4 25 25 4 6 10 16 25 35 35 50 70 70 70 95 120
4 4 6 10 10 16 25 35 35 50 70 70 95 95 120
75 6 6 6 10 10 16 25 35 50 70 95 95 120 150 150 240
10 10 10 10 10 16 25 35 50 70 95 120 120 150 185 240 300
125 16 16 16 16 25 35 50 70 95 120 185 240 300 300 400 -
15 16 16 16 16 25 35 50 70 95 120 185 240 300 300 400 -
4 25 25 25 25 25 4 6 10 10 16 16 16 25 25 25
25 25 25 25 25 4 6 10 10 16 16 16 25 25 25
75 25 25 25 25 25 4 6 10 10 16 16 25 25 25 35 35
10 25 25 25 25 4 6 6 10 16 16 25 25 35 35 35 50
125 6 6 10 10 16 25 25 35 35 50 50 70 70
114 15 6 6 6 6 6 10 10 16 25 25 35 35 50 50 70 70
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Bitola de fios e cabos (PVC 702C), para alimentacio de motores TRIFASICOS em temperatura ambiente de 302C,
instalados em ELETRODUTOS NAO METALICOS (queda de tensdo < 2%) - Conforme ABNT NBR

Tensao da
rede (V)

220
380
440

Corrente (A)

20 30
35 50
40 60
25 25
25 25
25 25
25 4
25 4
4 6
6 10
10 10
16 16
25 25
35 35
50 50
70 70
95 95
120 120
150 150
185 185
240 240
300 300

40
70
80

50
80
100

60
100
120

80
140
160

100
170
200

185
240
300

120
200
240

140
240
280

160
280
320

180
310
360

300
400
500

200
350
400

250
430
500

300

220

www.grundfos.com.br

Poténcia do motor
(cv)

1/3, 172
3/4,1
15,2

50
1/3, 1/2
3/4, 1
15, 2

Tabela de Bitola de fios e cabos
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